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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起

草。

请注意本文件中的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国卫生监督协会提出并归口。

本文件替代了T/WSJD 64—2024《Halcyon 医用直线加速器质量控制检测规范》。与T/WSJD 64—
2024相比，除编辑性修改外主要技术变化如下：

——修改了文件标题（见标题，2024版的标题）；

——修改了文件使用范围（见第 1 章，2024版的第 1 章）；

——修改了规范性引用文件（见第 2 章，2024版的第 2 章）；

——修改了术语和定义（见第 3 章，2024版的第 3 章）；

——修改了一般要求（见第 4 章，2024版的第 4 章）；

——增加了质量控制检测方法（见第 5 章）；

——删除了检测方法（2024版的第 5 章）；

——修改了验收检测、状态检测和稳定性检测的项目及检测周期（见附录A，2024版的附录A）；

——增加了质量控制检测方法（见第 5 章）；

——增加了质量控制模体示意图（见附录B）；

——修改了质量控制仪器配置要求（见附录C，2024版的附录B）。

本文件起草单位：广东省职业病防治院、山东省医学科学院放射医学研究所、深圳市职业病防治院、

中国医学科学院放射医学研究所、中国疾病预防控制中心辐射防护与核安全医学所、广州中医药大学金

沙洲医院、广州医科大学附属肿瘤医院、惠州市职业病防治院、西安大医集团股份有限公司、首宏检测

有限公司、青岛西海岸新区疾病预防控制中心、福建宏邦检测技术有限公司。

本文件主要起草人：杨浩贤、卢峰、吴文哲、黄伟旭、王海军、翟贺争、刘立明、耿继武、魏夏平、

余辉、江石丰、龙旋、张素芬、罗晋甘、林盎春、朱建国、魏超、刑陆明、井夫华、张承国。

本文件所替代文件的历次版本发布情况为：

——T/WSJD 64—2024



T/WSJD 64—2025

1

环形机架医用电子加速器设备质量控制检测规范

1 范围

本文件规定了环形机架医用电子加速器设备质量控制检测要求及方法。

本文件适用于环形机架医用电子加速器设备质量控制检测。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB 15213 医用电子加速器 性能和试验方法

WS 674 医用电子直线加速器质量控制检测规范

WS 818 锥形束X射线计算机体层成像（CBCT）设备质量控制检测标准

WS 519 X射线计算机体层摄影装置质量控制检测规范

3 术语和定义

GB 15213、WS 674中界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1

环形机架医用电子加速器 ring-shaped gantry medical electron accelerator

采用全封闭环形结构，将剂量输出系统和影像成像系统安装在同一环形机架上，利用实时图像引导

方式实施放射治疗的医用电子加速器。

[来源：WS 531—2017,3.1，有修改]

3.2

离轴比 off axis ratio; OAR

在正常治疗距离，方形照射野中心下10 cm处，标定射野宽度处吸收剂量水平与照射野中心处的吸

收剂量水平的比值。

[来源：TRS 483,1.1.6，有修改]

3.3

虚拟等中心 virtual isocenter

环形机架的结构外分别由X、Y、Z三轴的激光灯组成的一个摆位中心，治疗时需通过特定的程序

将治疗靶点从摆位中心移至等中心处。

[来源：WS 531—2017,3.2，有修改]

3.4

治疗计划系统 treatment planning system; TPS

现代放射治疗中设计和计算剂量分布的重要的放射治疗辅助设备。TPS 使用专用的计算机，可将 X

射线 CT 或 MRI 上采集的患者身体截面图，连同放射治疗物理参数（如能量、照射野大小、照射距

离、各种校正、楔形板、组织补偿等）一起输入，经处理后显示出等剂量分布曲线，然后调整物理条件，

直到获得最优化的剂量分布。

[来源：WS/T 831—2024,6.33，有修改]
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3.5

最大吸收剂量 maximum absorbed dose

在正常治疗距离、照射野为10 cm × 10 cm条件下（如无法达到，则按照随机文件提供的标定测试用

的照射野大小），在水模中沿辐射束轴上测量的吸收剂量的最大值。

[来源：WS 674—2020,3.8，有修改]

4 质量控制检测要求

4.1 一般要求

4.1.1 质量控制检测分为验收检测、状态检测和稳定性检测。

4.1.2 环形机架医用电子加速器的检测项目、周期和技术要求应符合附录 A中表 A.1 的要求，验收检

测和状态检测的检测项目应覆盖本文件所规定的项目，在功能不具备或不能满足检测条件时应在检测报

告中加以说明。

4.1.3 环形机架医用电子加速器新安装或大修后，如更换速调管、磁控管、加速管等，应进行验收检

测，使用中应定期进行状态检测和稳定性检测。

4.1.4 验收检测结果应符合随机文件中所列产品性能指标、双方合同或协议中技术条款，但不应低于

本文件的要求。供货方未规定的项目应符合本文件要求。质量控制检测结果符合或优于本文件中所规定

的指标数值为合格。

4.1.5 检测报告的基本内容应包括：委托单位基本信息、设备信息、检测项目、相应检测条件、检测

结果及其相应标准要求。

4.1.6 验收检测、状态检测和稳定性检测的具体检测预置条件按照附录 A的规定进行。

4.2 检测用测量仪器应根据有关规定进行检定、校准或核查，检测结果可计量溯源，检测用质量控制

模体示意图、质量控制仪器配置要求见附录 B、附录 C。
4.3 验收检测和状态检测应委托有资质的服务机构进行，稳定性检测应由医疗机构实施检测或委托有

能力的机构进行。

4.4 设备配置的锥形束 CT 影像系统（CBCT）、扇形束 CT 影像系统（FBCT）等成像系统，需对其

进行影像质量控制检测，检测项目可分别参照WS 818、WS 519执行。

5 质量控制检测项目与方法

5.1 剂量偏差

电离室置于水模体参考位置，在虚拟等中心处送至治疗中心，使用影像定位装置将模体置于剂量校

准位置，设置机架和限束系统角度为0°，设置等中心处照射野大小为10 cm × 10 cm（如无法达到，则

按照随机文件提供的标定条件设置照射野大小），在临床常用能量档等条件下，预置2 Gy的吸收剂量进

行3次测量取平均值，剂量偏差按式（1）计算。

� = �1−�0
�0

× 100%···················································(1)

式中：

B——剂量偏差；

D1——实际3次照射的水模体吸收剂量平均值，单位为戈瑞（Gy）；

D0——预置照射的水模体吸收剂量，单位为戈瑞（Gy）。

5.2 重复性

按照5.1的方法进行设置摆位，连续10次或以上照射，根据每次测量的Ri，计算平均值��和变异系数。

重复性S由式（2）所给出的变异系数确定。

� = 1
�� �=1

� ��−�� 2

�−1
� × 100% ···········································(2)



T/WSJD 64—2025

3

式中：

S ——重复性，用变异系数表示；

��——由式（3）确定的比值 Ri 的平均值；

Ri ——第�次测量所得的剂量检测示值与吸收剂量测量值的比值；

n ——测量次数。

�� = 1
� �=1

� ��� ······················································ (3)

式中：

�� ——由 n 次测量的 Ri 的算术平均值；

� ——测量次数；

Ri ——第�次测量所得的剂量检测示值与吸收剂量测量值的比值。

5.3 日稳定性

5.3.1 按照 5.1的方法进行设置摆位。

5.3.2 当设备进入准备状态后，按WS 674日稳定性的检测程序进行检测。

5.3.3 两次检测的时间间隔应≥4h。日稳定性按照公式（4）计算。

T= |��1−��2|
��1

× 100%···················································(4)

式中：

� ——日稳定性，%；

��1 ——设备进入准备状态后吸收剂量测量平均值，单位为戈瑞（Gy）；

��2 ——设备使用即将结束时吸收剂量测量平均值，单位为戈瑞（Gy）。

5.4 输出稳定性

5.4.1 按照 5.1的方法进行设置摆位。

5.4.2 加速器持续出束 2min 以上，待输出剂量率稳定后用剂量仪记录累积剂量 5 次以上，每次累积

10s。
5.4.3 输出稳定性按照式（5）计算。

�s = �� 1−�� �
�� 1

× 100% ················································· (5)

式中：

�s——输出稳定性，%；

�� 1——输出剂量率稳定后记录的第1个10s累积剂量值，单位为戈瑞（Gy）；

�� �——第�个10s累积剂量值，单位为戈瑞（Gy）。

5.5 线性

5.5.1 剂量线性

按照5.1的方法进行设置摆位，在0.1 Gy至5 Gy的吸收剂量范围内，以近似相等的间隔至少选取10
个以上不同吸收剂量预置值，每个预设值进行3次测量取平均值。一般情况下，第�个吸收剂量预置值测

量的吸收剂量平均值按式（6）计算。

��� = 1
3 �=1

3 ���� ····················································· (6)

式中：

���——在第�个吸收剂量预置下的吸收剂量测量平均值，单位为戈瑞（Gy）；

���——第�个吸收剂量预置值下的第�个吸收剂量测量结果，单位为戈瑞（Gy）。

基于10个以上��� 数据，用最小二乘拟合法求出如式（7）的线性关系式：
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�C = �� + �·······················································(7)

式中：

�C——用最小二乘法求出的吸收剂量计算值，单位为戈瑞（Gy）；

S ——线性因子；

b——直线与纵坐标轴的截距，单位为戈瑞（Gy）；

U ——吸收剂量预置值，单位为戈瑞（Gy）。

比较测量平均值���与用最小二乘拟合法计算值�C的偏差，用百分数表示。其最大线性偏差按式（8）
计算。

�D = ���−�C max
��

× 100%·············································· (8)

式中：

�D——剂量线性，即由式（8）确定的最大线性偏差；

��——在第�个吸收剂量预置下的吸收剂量监测值，单位为戈瑞（Gy）；

�� �——在第�个吸收剂量预置下的吸收剂量测量平均值，单位为戈瑞（Gy）；

�C——用最小二乘法求出的吸收剂量计算值，单位为戈瑞（Gy）。

5.5.2 剂量率线性

如有多档标称剂量率的环形机架医用电子加速器应进行该项目检测。

按照5.1的方法进行设置摆位，20%最大吸收剂量率至最大吸收剂量率范围内，以近似相等的间隔

至少选取5个以上不同吸收剂量率的预置值，每个预设值进行3次测量取平均值。一般情况下，第�个吸

收剂量率预置值测量的吸收剂量率平均值按式（9）计算。

���
� = 1

3 �=1
3 �� ��� ·····················································(9)

式中：

���
�——在第�个吸收剂量率预置下的吸收剂量率测量平均值，单位为戈瑞每分钟（Gy/min）；

�� ��——第�个吸收剂量率预置值下的第�个吸收剂量率测量结果，单位为戈瑞每分钟（Gy/min）。

基于5个以上���
�数据，用最小二乘拟合法求出如式（10）的线性关系式。

�C� = ��� + �····················································· (10)

式中：

�C� ——用最小二乘法求出的吸收剂量率计算值，单位为戈瑞每分钟（Gy/min）；

S ——线性因子；

b——直线与纵坐标轴的截距，单位为戈瑞每分钟（Gy/min）；

��——剂量率监测值，单位为戈瑞每分钟（Gy/min）。

比较测量平均值���
� 与用最小二乘拟合法计算值��� 的偏差，用百分数表示。其最大线性偏差按式（11）

计算。

�DR =
���

�−�� C ���
�� �

× 100%············································ (11)

式中：

�DR——剂量率线性，即由式（11）确定的最大线性偏差；

�C� ——用最小二乘法求出的吸收剂量率计算值，单位为戈瑞每分钟（Gy/min）；

���
�——在第�个吸收剂量预置下的吸收剂量率测量率平均值，单位为戈瑞每分钟（Gy/min）；

�� �——在第�个吸收剂量率预置下的吸收剂量率监测值，单位为戈瑞每分钟（Gy/min）。

5.6 角度位置变化剂量一致性

5.6.1 将旋转角度剂量测试模体置于治疗床外并固定，模体中心与摆位中心重合，从摆位中心移至治

疗位置与治疗中心重合。旋转角度测试模体的材料和结构参考附录 B。
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5.6.2 设置限束器为方形照射野（如 10 cm × 10 cm）。

5.6.3 固定机架角度位置变化剂量

a) 使用典型能量和剂量率输出，每次输出约 2 Gy的剂量。

b) 分别在机架度为 0°、45°、90°、135°、180°、225°、270°、315°的位置进行固定角度定向照射。

5.6.4 旋转机架角度位置变化剂量

a) 使用典型能量和剂量率输出，每次输出约 2 Gy的剂量。

b) 分别在机架度为 0°～90°、90°～180°、180°～270°、270°～359°的位置进行旋转角度定向照射。

5.6.5 每个角度位置进行 3次测量取平均值，确定各角度位置吸收剂量平均值中最大值���� 和最小

值����，并求其平均值��，由式（12）计算变异系数。

�� = �max−�min
��

× 100%···············································(12)

式中：

�A——随设备角度位置的变化，即由式（12）确定的变异系数；

�max——吸收剂量测量最大值，单位为戈瑞（Gy）；

�min——吸收剂量测量最小值，单位为戈瑞（Gy）；

��——吸收剂量测量平均值，单位为戈瑞（Gy）。

5.7 等中心的偏移

5.7.1 机架等中心

a) 将胶片夹在适当厚度的建成材料中心立于治疗中心，与机架旋转面平行，限束装置沿 Y 轴方

向开一窄缝。

b) 分别在机架角度为 0°、45°、90°和 135°进行照射。

c) 分析胶片，以不同黑线中心最大内切圆的半径，为机架的旋转偏差。

5.7.2 限束装置等中心

a) 将胶片夹在适当厚度的建成材料中心并水平置于治疗中心，与限束装置旋转面平行，将限束

装置设置为窄缝。

b) 机架处于 0°，分别在限束装置角度为 0°、45°、90°和 135°是进行照射。

c) 分析胶片，以不同黑线中心最大内切圆的半径，为限束装置的旋转偏差。

5.8 虚拟等中心的准确性

5.8.1 将胶片水平置于治疗床上虚拟等中心处，分别对 X轴和 Y轴激光进行标记。

5.8.2 按预设值将胶片送至治疗中心处，设置限束装置为窄缝、机架角度为 0°，旋转限束装置，分别

沿 X轴和 Y轴进行照射。

5.8.3 更换胶片，并垂直置于治疗床上虚拟等中心处，对 Z轴激光进行标记。

5.8.4 按预设值将胶片送至治疗中心处，设置限束装置为窄缝、机架角度为 90°或 270°，对 Z轴进行

照射。

5.8.5 分别分析 X、Y、Z轴的治疗束中心与标记点的距离偏差。

5.9 辐射野数字指示的偏差

5.9.1 胶片分析方法

a) 将胶片水平置于适当厚度的建成材料中心，胶片中心与机架中心一致。

b) 设置机架角度、限束器角度为 0°，确认方形照射野大小，使用典型能量和剂量率进行照射。

c) 通过胶片分析软件获得 X、Y轴剂量分布曲线。

d) 分析剂量分布曲线两侧 50%吸收剂量点的距离，与辐射野数字指示值比较。
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5.9.2 水箱检测法

a) 设置机架角度、限束器角度为 0°，确认方形照射野大小。

b) 使用剂量扫描装置在标准测试深度处测量，获得 X、Y轴剂量分布曲线。

c) 分析剂量分布曲线两侧 50%吸收剂量点的距离，与辐射野数字指示值比较。

5.10 前后辐射野的重合性

5.10.1 将胶片夹在适当厚度的建成材料中心，水平置于床面治疗中心处。

5.10.2 设置机架角度为 0°时，10 cm × 10 cm的照射野，进行首次照射。

5.10.3 设置机架角度为 180°时，5 cm × 5 cm的照射野，进行第二次照射。

5.10.4 分析 0°和 180°两个照射野中心的距离。

5.10.5 使用另一张胶片，按 5.10.2、5.10.3的步骤，分别设置机架角度为 90°和 270°进行两次照射。

5.10.6 分析 90°和 270°两个照射野中心的距离。

5.11 多叶准直器的偏移

5.11.1 将胶片夹在适当厚度的建成材料中心，胶片中心与机架中心一致。

5.11.2 设置机架角度为 0°，多叶准直器中心形成 1 cm × 5 cm的照射野，进行首次照射。

5.11.3 照射野向横向平移 3 cm，进行第二次照射。

5.11.4 保持 5.11.3的设置，旋转机架至 180°，进行第三次照射。

5.11.5 分析 5.11.3、5.11.4形成的照射野与步骤 5.11.2形成的照射野之间的距离，以两中心距离的 1/2
的为偏移值。

� = �L−�R
2

·······················································(13)
式中：

�——多叶准直器偏移值；

�L——步骤5.11.3形成的照射野与5.11.2的中心距离；

��——步骤5.11.4形成的照射野与5.11.2的中心距离。

5.12 治疗定位偏差

5.12.1 使用球方模体，经CT扫描，将图像导入 TPS进行靶区规划。球方模体的材料和结构参考附录B。
5.12.2 将胶片插入球方胶片槽内，使用图像引导功能进行摆位。

5.12.3 使用规则 3 cm × 3 cm方形照射野，在 0°和 90°的方向进行照射。

5.12.4 按照公式（14）分析小球中心与照射野中心的偏差。

� = �X
2 + �Y

2+�Z
2················································ (14)

式中：

�——治疗定位偏差值，单位为毫米（mm）；

�X——X轴心偏差值，单位为毫米（mm）；

�Y——Y轴中心偏差值，单位为毫米（mm）；

�Z——Z轴中心偏差值，单位为毫米（mm）。

5.13 X 射线深度剂量特性

5.13.1 随机文件应提供最大剂量深度值、品质指数或射线质的标称值及测试条件。

5.13.2 设置机架及限束装置为 0°，按照随机文件提供的标定照射野大小，在正常照射距离，使用各

档典型放射治疗条件，使用剂量扫描装置，测量沿辐射束轴方向上的随深度变化的相对剂量测量值。

5.13.3 记录最大剂量深度值（单位为 mm）、品质指数（深度为 10 cm处的相对剂量测量值）或射线

质（D20/D10比值或 TPR20/10比值），并与随机文件中的标称值进行比较。

5.14 X 射线方形照射野的均整度、对称性
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5.14.1 应对设备进行X射线方型野的均整度和对称性检测，如设备无均整模式，只需检测X射线方型野

的对称性。

5.14.2 设置机架及限束装置为0°，在正常照射距离条件设置照射野为规则方形照射野，使用各档典型

放射治疗条件，使用剂量扫描装置，在标准测试深度处沿辐射野X、Y轴方向进行扫描，记录每个测量

点的相对剂量测量值，根据剂量分布曲线分别按照公式（15）和公式（16）分别计算均整度和对称性。

� = �max
�min

× 100%·················································· (15)

式中：

�——均整度值，%；

�max——吸收剂量测量最大值（辐射野内任何不大于1 cm2面积内的平均值），单位为戈瑞（Gy）；

�min——吸收剂量测量最小值（均整区域内任何不大于1 cm2面积内的平均值），单位为戈瑞（Gy）。

� = ( � �

� −�
)max × 100%···············································(16)

式中：

�——对称值（均整区域内对称于辐射束轴的两点吸收剂量比），%；

�(�)——距中心距离为 � mm的吸收剂量（不大于1 cm2面积内的平均值），单位为戈瑞（Gy）；

�(−�)——距中心距离为-� mm的吸收剂量（不大于1 cm2面积内的平均值），单位为戈瑞（Gy）。

5.15 X 射线方形照射野的离轴比的偏差

5.15.1 对有 FFF 模式的环形机架医用电子加速器应进行该项目检测，随机文件应提供离轴比标准值。

5.15.2 按照 5.14的要求进行设置，获得 X、Y轴方向的剂量分布曲线。

5.15.3 当照射野大于 10 cm 时，分析 80%射野宽度处（或按照随机文件提供的标定条件设置测量条

件）剂量率与中心轴剂量率的比值。

5.15.4 当照射野小于 10 cm 时，分析 60%射野宽度处（或按照随机文件提供的标定条件设置测试条

件）剂量率与中心轴剂量率的比值。

�OAR = ���T − ���S··············································· (17)
式中：

�OAR——离轴比的偏差，%；

���T——实测离轴比，%；

���S——标称离轴比，%。

5.16 X 射线方形照射野的半影

5.16.1 按照 5.14的要求进行摆位，设置等中心处照射野大小为 10 cm × 10 cm（如无法达到，则按照

随机文件提供的标定条件设置照射野大小）获得 X、Y轴方向的剂量分布曲线。

5.16.2 分析剂量分布曲线两侧 20%吸收剂量点和 80%吸收剂量点的距离，即半影宽度。

5.17 治疗床的运动

5.17.1 将 135 kg负载均匀分布于床面，治疗床测量中心位于治疗中心。

5.17.2 分别前进、退后运动 20 cm或最大移动距离，检查位置偏移。

5.17.3 分别左、右横向运动 20 cm或最大移动距离，检查位置偏移。

5.17.4 分别上、下垂直运动 20 cm或最大移动距离，检查位置偏移。

5.18 治疗床的刚度

5.18.1 将 135 kg负载均匀分布于床面，治疗床检查中心位于治疗中心。

5.18.2 治疗床前后移动检查治疗中心处的高度变化。

5.18.3 治疗床横向移动在治疗床水平面观测侧向倾斜角度，并在最大横向位移处检查治疗中心高度变

化。
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5.19 计划剂量与实测剂量相对偏差

5.19.1 按临床治疗流程，用 CT扫描计划验证模体（仿真人体体部模体），将扫描图像导入 TPS软件，

设定靶点吸收剂量。

5.19.2 将模体移至治疗床上，按常规临床治疗流程执行治疗计划，测量输出的剂量。

5.19.3 按照公式(18)计算剂量偏差值。

� = �S−�T
�T

× 100%··················································(18)

式中：

S——计划剂量与实测剂量的相对偏差，%；

�S——吸收剂量实测值，单位为戈瑞（Gy）；

�T——TPS计划剂量值，单位为戈瑞（Gy）。

5.20 治疗射束中心与影像装置成像中心一致性

5.20.1 将球方模体置于治疗床上，分别使用二维影像系统和三维影像系统将模体中心金属球移至影像

中心处。

5.20.2 设置正方形照射野（如 3 cm × 3 cm），分别将 2张胶片放入模体胶片槽。

5.20.3 分别在机架 0°和 90°进行照射，分析 X、Y、Z三轴方向靶区中心与射野中心的距离偏差。
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A
A

附 录 A

（资料性）

环形机架医用电子加速器设备质量控制检测项目与技术要求

表 A.1 设备质量控制检测项目与技术要求

序号 检测项目
检测方法与评价

要求的依据条款
技术要求 验收检测 状态检测

稳定性检测

应检 推荐 周期

1 剂量偏差 5.1 ±3.0% √ √ √ - 一周

2 重复性 5.2 ≤0.5% √ √ √ - 一个月

3 日稳定性 5.3 ±2.0% √ √ - - 六个月

4 输出稳定性 5.4 ≤1.0% √ √ √ - 一个月

5 线性
剂量线性 5.5 ≤2.0% √ √ - - 六个月

剂量率线性 5.5 ≤2.0% √ √ - - 六个月

6 角度位置变化剂

量一致性

固定机架角度 5.6 ≤3.0% √ - - - 六个月

旋转机架角度 5.6 ≤3.0% √ - - - 六个月

7 等中心的偏移
机架 5.7.1 ≤2.0 mm √ √ √ - 一个月

限束装置 5.7.2 ≤2.0 mm √ √ √ - 一个月

8 虚拟等中心的准确性 5.8 ≤2.0 mm √ √ √ - 一周

9 辐射野数字指示

的偏差

10 cm × 10 cm 5.9 ±3.0 mm √ √ √ - 一个月

≥20 cm × 20 cm 5.9 ±5.0 mm或
±1.5 % √ - √ - 一个月

10 前后辐射野的重合性 5.10 ≤2.0 mm √ √ - √ -

11 多叶准直器的偏移 5.11 ≤1.5 mm √ √ - √ -

12 治疗定位偏差 5.12 ≤2.0 mm √ - - √ -

13 X 射线深度剂量

特性

最大剂量深度 5.13 ±3.0 mm √ √ - - 六个月

品质指数或射线

质
5.13 ±3.0% √ √ - - 六个月

14
X 射线方形照射

野的均整度与对

称性

均整度 5.14 ≤106% √ √ - - 六个月

对称性 5.14 ≤103% √ √ - - 六个月

15 X射线方形照射野的离轴比偏差 5.15 ±2.0% √ √ - - 六个月

16 X射线方形照射野的半影 5.16 ≤9 mm √ √ - - 六个月

17 治疗床的运动

垂直 5.17 ≤2 mm √ √ √ - 一个月

横向 5.17 ≤2 mm √ √ √ - 一个月

前后 5.17 ≤2 mm √ √ √ - 一个月

18 治疗床的刚度

纵向（高度的变

化）
5.18 ≤5 mm √ - - √ -

横向（侧向倾斜

角度）
5.18 ≤0.5° √ - - √ -

横向（高度的变

化）
5.18 ≤5 mm √ - - √ -

19 计划剂量与实测剂量相对偏差 5.19 ±5.0% √ - √ - 三个月

20
治疗射束中心与影像装置成像中

心一致性
5.20 ≤1.0 mm √ √ √ - 一个月
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B
B

附 录 B

（资料性）

质量控制模体示意图

B.1 旋转角度测试模体的材料和结构

模体为圆柱形，由PMMA材料或固体水材料构成，中心模块可旋转，模体中心插板有电离室插孔。模

体顶端有水平泡。

图 B.1 旋转角度剂量测试模体平面示意图

B.2 球方模体的材料和结构

模体中心为直径6 mm的钨合金球，方形模体为聚苯乙烯材料，模体顶面有水平泡，两胶片槽分别

位置如下图，两胶片槽中心与金属球中心距离相等。

图 B.2 球方模体示意图
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C
C

附 录 C

（资料性）

质量控制仪器配置要求

表 C.1 质量控制仪器配置要求

序号 仪器名称 规格 备注

1 剂量扫描装置

单边扫描范围≥40 cm，探测深度＞20 cm，步进

精度≤0.5 mm 验收检测配置

单边扫描范围≥10cm，探测深度＞20 cm，步进

精度≤0.5 mm 状态检测配置

2 吸收剂量测量仪 指形电离室，可按需配备半导体探测器 -

3 计划验证模体

带电离室插孔的仿真人体体部模体，为椭圆柱

形模体，长径、宽径为28cm-32cm、厚度为

18cm-22cm，模体材料为近似人体密度材料

-

4 旋转角度剂量测试模体 等效水模体、固体水模体或其他等效模体 规格要求见附录B

5 球方模体 等效水模体、固体水模体或其他等效模体 规格要求见附录B

6 剂量显像胶片
慢感光胶片

剂量范围0-8 Gy -

7 治疗床的运动及刚度测试工具
电子水平仪（精度到0.1°）、≥30 cm的钢直尺（最

小刻度≤0.5 mm）
-
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